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Sín acélminőség, gyártói ajánlások, 
a  MÁV Zrt. a ktua lizá lt  sza bá lyozá sa
Anyagminőségek a z R200 minőségtől az R400HT acélig és tovább
Acé lminőség  vá la sztá s é s ga zda sá gossá g , a la pa nya g  vs. vég te rmék á ra

Buda pest, 2021.2.24-25. Ma gya r Mérnöki Ka ma ra  Sza kma i Na p
Luka s Pre ttne r é s Tömő Róbe rt  



voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungária Kft.
| |

MÁV Zrt. aktualizált vasúti sín 
acélminőség sza bá lyozá sa
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MÁV Zrt. sín acélminőség alk. szabályozása
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MÁV Zrt. sín acélminőség alk. szabályozása
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Az új acélminőség szabályozást
mege lőző évek . . .  évtizedek 
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R400HT fejlesztéstől a végső specifikálásig idősík

R400HT va súti sín 
a cé lminősé g

fe jle szté sé ne k kezde te

e lső te szte k 
ve gye s forga lmú
va súti pá lyá ba n

a z új a cé l  má r a  
sza bvá ny ré sze

EN13674-1

vá gá nyte szt
kezde te  

Ke le nföldön

beke rülé s a  MÁV 
a nya gminőség  

a lka lma zá si 
sza bá lyozá sá ba

1999 2003 2011 2015 2020

Megköze lítő leg  21 év

magyarországi bevezetés idősíkja acélminőség fejlesztésének idősíkja
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A fejlesztés szükségességének ösztönzői 
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A fejlesztés szükségességének ösztönzői 
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kopás                     hullámos                    gördülési-,
kopás               érintkezési kifáradás 
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A fejlesztés szükségességének ösztönzői 
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» A ká rosodá sok fő  okozója  a z é rintkezé si fe szültség .
» Az é rintkezé si fe lüle t mé re te  ha tá rozza  meg a  fe szültség  mértéké t.

» Az é rintkezé si fe lüle te t a  va súti sín é s a  ke rék p rofilja  ha tá rozza  meg, 
a nna k keménysége   a  te rhe lé sá ta dá si fe lüle te t kevésbé  be folyá solja .

» A fe lüle t me lle tt  a z é rintkezé si pontok e loszlá sa na k is fontos a  sze repe .
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A fejlesztés szükségességének ösztönzői
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A ká rosodá s mé rté ke  a z ívsugá r függvé nyé be n
100 millió  e le gytonna  á tgördülé se  utá n, R260

100 m                                       1.000 m                                    10.000 m

HC  R260
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R400HT fejlesztéstől a végső specifikálásig idősík

R400HT va súti sín 
a cé lminősé g

fe jle szté sé ne k kezde te

e lső te szte k 
ve gye s forga lmú
va súti pá lyá ba n

a z új a cé l  má r a  
sza bvá ny ré sze

EN13674-1

vá gá nyte szt
kezde te  

Ke le nföldön

beke rülé s a  MÁV 
a nya gminőség  

a lka lma zá si 
sza bá lyozá sá ba

1999 2003 2011 2015 2020

Megköze lítő leg  21 év

magyarországi bevezetés idősíkja acélminőség fejlesztésének idősíkja
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Hőkezelt sínek ellenállóképessége
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Nagyvasúti vignol sínek acélminőségei
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Nagyvasúti vignol sínek acélminőségei
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R400HT üzemi viselkedése Kelenföldön
vegyes forgalmú vasúti pálya
22,5 tonna tengelyterhelés

60E1 vasúti sín profil
302 m ívsugár

25 millió elegytonna éves terhelés
túlemelés 40 mm 

síndőlés 1:20 
olda lgyorsulá s - 0,16 - 0,655 m/ s2

eme lkedő + 2,8 ‰ , le jtő - 3,8 ‰

Külső vá gá ny - 400UHC® HSH® / R400HT

Be lső vá gá ny - R260
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R400HT üzemi viselkedése Kelenföldön
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R400HT üzemi viselkedése Kelenföldön
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R400HT üzemi viselkedése Kelenföldön
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R400HT üzemi viselkedése Kelenföldön
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R400HT üzemi viselkedése Kelenföldön

Ebben az 500 vm ívben az 
R400HT

hőkezelt sín acélminőség 
a lka lma zá sá va l

ka lkulá ciónk a la p já n  
évente kb. 11.000.000 HUF 

a megtakarítás .  
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MÁV Zrt. sín acélminőség alk. szabályozása
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Piaci - magyarországi - bevezetés idősíkja
KUTATÁS
ÉSFEJLESZTÉS

TESZTIDŐSZAK A PARTNERNÉL
VASÚTI SÍN + HEGESZTÉSEK + SZOKÁSOS 

MÉRÉSTECHNIKÁK TESZTJE 

TERMÉK
BEMUTATÁSA
párbeszéd : műszaki
és jogi vonatkozások 
(engedélyeztetés )

SZOROS 
KAPCSOLAT
A PARTNERREL
közös felügyelet

rendszeres műszaki 
egyeztetések

TERMÉK
BEKERÜLÉSE 
A SZABÁLYO-
ZÁSOKBA

Kiegészítve :

párbeszéd a partnerekkel

első pilotprojektek

továbbfejlesztések

Évek száma 0 5-8

A TERMÉK A
PARTNERNÉL
MÁR BEÉPÍTVE
1-3 évek : kisebb volumenek

> 5 évtől : nagyobb igények
(új termék tenderkiírásban )

10+

2021.2.25. Magyar Mérnöki Kamara Szakmai Nap
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Vasúti sín acélminőségek története,
néhá ny mérföldkő é s gondola tok

2021.2.25.27 Ma gya r Mé rnöki Ka ma ra  Sza kma i Na p
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Vasúti sín anyagminőségek rövid története

2021.2.25.28

Folya ma tos a z innová ció  
» UHC® ötvözé si konce pció
» HSH® gyá rtá ste chnológ ia
» Cr - ötvöző növe lé s (kifutó te rmé k)

» C- növe lé s
» já ra tos minősé g  kb .1970-ig

A ma  veze tő technológiá ja a  jövő szá má ra má r csa k éppen e lég !

R350HT

R260

R320Cr

R400HT

R200

normá l, te rmésze te s hűté sűforga lmi 

te rhe lé s

forga lmi  
te rhe lé sKE

M
ÉN

YS
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Ma gya r Mé rnöki Ka ma ra  Sza kma i Na p
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Mérföldkövek és egyedi termékjellemzők
HSH®Head Special Hardened

HSH®Head Special Hardened
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Mérföldkövek és egyedi termékjellemzők

HSH®Head Special Hardened

HSH®Head Special Hardened
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Kétfázisú, perlites vignol sín acélminőségek
A ride g , hide ga la kított  ré te g  
va sta gsá ga  a nya gminősé gfüggő.

R260         > 4.000 µm
R350HT    ~ 2.000 µm
R400HT    ~ 1.000 µm

A re pe dé s e lőbb  é ri e l a  va súti sín 
e lle ná llóbb  a la p  szöve tsze rke ze té t .
Miné l sűrűbb  a  fe rrit-ce me ntit  
ré te ge k fá zisha tá ra , a  re pe dé s 
ha la dá sa  a nná l inká bb  a ka dá lyba  
ütközik, a za z le la ssul.
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„Túl gyors” innováció vs. piaci szereplők

2021.2.25.32 Ma gya r Mé rnöki Ka ma ra  Sza kma i Na p

Üze me lte tő   Be ruhá zó  Kivite lező  Okta tó   Te rvező Gyá rtó
» tra d ícioná lis sza kma
» a ká r 3-5-10 év e lőkészíté s

a ká r 2-6 év pá lyá zta tá s, kivite lezés
30-40 év üzeme lte té s

» ta pa szta la tok, innová ciós igény 
» MÁV, MÁV-HÉV, GYSEV

BKV, BKK, DKV, MKV, SZKT
va sútép ítő  cégek é s kité rőgyá r

» rövidülő te rmék é le tciklus 
» időközben 

új, módosított  va súti sín p rofilok
új a nya gminőségek, p roa ktivitá s

» ka pcsola tta rtá s, vá la sz, innová ció
» 350 megrende lő 43 orszá gból

700 a ktív pa rtne r 50 orszá gba n
1.500 ügyfé l 75 orszá gba n
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Hőkezelt minőségek ára, megtérülés
Ha tá suk a  be ruhá zá si költségre

2021.2.25.34 Ma gya r Mé rnöki Ka ma ra  Sza kma i Na p
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Hőkezelt acélminőségek felára, megtérülés
Egysé gá ra k:  R260 100 %   R350HT ~111% R400HT ~116-119 % 
Pályaépítés, nagyvasúti beruházások esetén: 

be ruhá zá si költsé gekbe n a  sín be sze rzési költsé gé nek a rá nya  2-7%
eze n be lül a  hőkeze lt  síne k a rá nya  ma ximum 10 - 20 %
hőkezelt sín alkalmazásának hatása a beruházási költségre 0,02 -0,35 %

Síncsere esetén pl. 3.000 m ívsugá r a la tt : 
be ruhá zá si költsé gekbe n a  sín be sze rzési költsé gé nek a rá nya  40-50%
hőkezelt sín alkalmazásának hatása a beruházási költségre 5-11 %

Többletköltség a „jelentéktelentől” a kis mértékűig, gyors megtérülés!



voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungária Kft.
| |

Aktuális acélgyártási alapanyagárak,
azok utolsó negyedévi változásai   

2021.2.25.36 Magyar Mérnöki Kamara Szakmai Nap



voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungária Kft.
| |2021.2.25. Magyar Mérnöki Kamara Szakmai Nap37

Alapanyagok és CO2 tanúsítvány költségei  
vasérc acélhulladék

kokszolható szén CO2 tanúsítvány
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Alapanyagok és CO2 tanúsítvány költségei  
Alapanya g Q4/2020 Q1/2021 különbözet 1 tonna nyersacél

előállítás igénye
Gyártói költség

növekmény e

[EUR/ t] [EUR/ t] [EUR/ t] [kg] [EUR/ t]
vasérc 65% -os 101,1 140,8 39,7 1.500 60

kokszolha tó szén 92,4 110 17,6 520 9

hulladék acél 229,3 288,8 59,5 250 15

CO2 ta núsítvá ny 27,6 30,8 3,2 1.600 5

Össze gzé s 3.870 89

vasúti síngyártás   90% -os ké szte rmé k kihoza ta l korre kcióva l 98
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Anyagminőség választási ajánlások

Ma gya r Mé rnöki Ka ma ra  Sza kma i Na p2021.2.25.40



voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungária Kft.
| |2021.2.25. Magyar Mérnöki Kamara Szakmai Nap41

voestalpine anyagminőség választási a já nlá s
Az a já nlá s cé lja

» ívsugá r < 500-700 m
a  kopá s é s hullá mos 
kopá s csökkenté se

» ívsugá r 500 - 3.000 m 
küzde lem a  gördülé si, 
é rintkezési kifá ra dá s, 
fe jrepedeze ttség  
képződés e llenívsugá r [m]Te
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voestalpine anyagminőség választási ajánlás

Ma gya r Mé rnöki Ka ma ra  Sza kma i Na p2021.2.25.42
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Anyagminőség választási ajánlások
... é s tová bb  ... vízió  va gy va lósá g  . . . 

Ma gya r Mé rnöki Ka ma ra  Sza kma i Na p2021.2.25.43
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Újabb voestalpine Rail Technology fejlesztés

2021.2.25. Magyar Mérnöki Kamara Szakmai Nap44

https://www.youtube.com/watch?v=ni3_L-bQXb4&feature=emb_rel_pause

Egy reá lis jövőkép
R400HT 340 Doba in® HSH ® R260

https://www.youtube.com/watch?v=ni3_L-bQXb4&feature=emb_rel_pause


voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungária Kft.
| |2021.2.25. Magyar Mérnöki Kamara Szakmai Nap45

KÖSZÖNJÜK SZÉPEN PARTNEREINK BIZALMÁT
és a fejlesztéseinkhez való innovatív hozzáállást !



voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungária Kft.voestalpine Schienen GmbH / voestalpine Hungária Kft.
www.voestalpine.com/schienen

Köszönöm a figyelmet !
Lukas Prettner 
lukas.prettner @voestalpine.com
Tömő Róbert
robe rt .toemoe@voesta lp ine .com
+36 30 4745580
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