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MAV Zrt. aktualizalt vasuti sin
acelminoseg szabalyozasa
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MAV Zrt. sin acélmindség alk. szabalyozasa
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Tesatelés céljdbol 2015, évben Feren TG allomiskiz &
szelvények kiszitt a jobb és bal sealban Itésre keriftek RA

fvbien, 60 km/h sebességil palyaban. A vigany éves terhel

i killsti szdldt 2-szer kellett cserélni (16-18mm oldalkopas
&v alatt szétlapult, a lapulds mellett olyan mértéki hul@os

A i 2 ek
sineserket R 350 HT mindség sinel kell tervezni,

Az & épités palyik esetén, ha az nem MAV Zrt beruhizish, az dtvétel sorén & MAV.NIF
megdliapodds .

sban s zubélyozottak szerint kell eljémi.

belsd oldalrGl induld beavatkozisi hatdrértékeket mey clo HC hiby elﬁ
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A jobb viganyban Iévd R400 HT sinek esetében az 5 év alatt kia amma\.s oldalkogs
karbantartisi kisziriléssel egylitt 3mm, Az drvénydramos sinvizsgalat sorén &
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lapulds nem alakult ki, a hullimos kopds csicstol csiicsig mért 2r|EkE
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Az RA00 HT mindségl sin beszerzési egvséga‘-a ek rugg
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A tesztelés sordn félévante vizsgaltuk mindkét si y magassigi kopisg
valamint az RCF hibakkal szembeni ellendl omszédus bajgvs
terhelés mellett R260 mindségh sinek vannak beépitve, Az 5

ulk\ amel
fekvési ciklus vége elétt meghaladta a mawalkczas rértdkeket. Ezzel parhu
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MAV Zrt. sin acélmindség alk. szabélyozésa

Tesztelés céljab& 2015. évben Ferencvdros - Kelenfol
szelvények kizott a jobb es

vagany
R4A00 HT mindségd sinek R=302 m sugar
5 - 30 millié elegytonna.

év alatt szetlapult a lapure : 3% alakult ki, amely még a masfél év
fekvési ciklus vége elétt meghaladta a beauatkozési hatérértékeket Ezzel parhuzamosan kllsd és
belso oldalrol indulé beavatkozdsi hatarértékeket meghaladd HC hibdk keletkeztek.

A jobb vaganyban lévd R400 HT sinek esetében az 5 év alat
antartdsi koszoriuléssel egyutt 3mm. Az Orvén vizsgalat soran a D.10 sz. Utasitas
4.3.3.4. pontjara v - ibahataron belil mért értéket mutatkoztak. A belsd sinszalon
lapulds nem alakult ki, a hullamos kopas csucstél csicsig mért értéke 0,16 mm révid hulldmhosszon
(a ,,.C" hibahatar 0,20 mm a D.10 sz. Utasitas 4.3.5.3. pontja alapjan).

jalakult maximalis oldalkopas egy
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MAV Zrt. sin acélminéség alk. szabalyozasa

A tesztelés tapasstalatai alapjan a hatékonyabb uzemeltetés és a sinhibdkbdl eredd

se nek csokkentése érdekében a MAV Zrt. vonalhdlézatan az ivekben
alkalmazandd magasabb mindségi osztalyC, edzett feji sinek alkalmazdsat az alabbiak szerint
szabdlyozzuk:

fenti irdnyelveket a kovetkezd sincseréh tervezésétdl kezdldoenmeagjik betartani valamint a
eruhazasi, felujitasi, karbantartasi munkak elSkészitése sordn v ennyi érintett résztvevd
tudom =

Targyi témakorben a korabban kiadott Gy.12D-30/2012. PLF. sz. rendelkezést hatdlytalanitjuk.

Budapest, 2020. november J-‘:i
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MAV Zrt. sin acélminéség alk. szabalyozasa
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évi 10 millié 2legytonnanal nag pitocheléed vasutvonal nyilt vonali vaganyainak és
dllomasi atmend fovagany@inak R < Gﬂﬂ m sugaru iveiben > helyi sajdtossdgok, kdtottségek
figyelembe vétele mellett™saigdkét sinszdlat R400 HY miséfepd hosszusinnel kell kialakitani.

évi 10 millié 2legytonnanadl nagyobb for==!=;

s neresu vaswseonal nyilt vonali vaganyainak és
dllomdsi dtmrend fovigdnyaine’s 600 m < R € 3000 m sugard iveiben a3 helyi sajatossagok,
kotottségek figyelembe vétele mellett - mindkét sinszdlat R350 HT »undségl hosszasinnel
kell kialakitani.
Egyenes vona Ivezet@ sugard ivek esetén az R@nﬁségﬁ sinnél keményebb
beépitése nem megenge

Az atjarhatdsagi elbirdsok fipyelembevételével - ,elenlegl fennta rtdsi gyakoriattél eltérden
- a mérethatar tablazat alapjan a HC hibak ; sty a sinek hullamos kopdsi
hatdrértékérek betartdsa érdekéke DIl tervezni. Ennek
elhagyasa kaltsegmegtakaritast jelenthet, azonbamm = TEOR altal keltett rezgések kihatnak
a felépitméry tovabbi szerkezeti elameinek gyorsabb {temd elhasznaléodasara valamint a
vaganygeometria torzuldsara.
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Az U] acélminoseg szabalyozast
megelozo ¢evek ... ¢évtizedek
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R400HT fejlesztestdl a vegso specifikalasig idosik

acélminéség fejlesztésének idbsikja magyarorszagi bevezetés idbsikja

R400HT vasutisin elsd tesztek azujacél mara vaganyteszt bekeriilés a MAV

acélminbség vegyes forgalmu szabvany része kezdete ag}ﬁ?agllrlrll;nzoés:ig
fejlesztésének kezdete vasutipalydban EN13674-1 Kelenfoldon szabalyozésiba
Ma99e L 2003 2011 2015 2020
—~— =
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A fejlesztés szukségessegenek 0sztonzoi

train speed [kph] loco power [kW] trains per day [1]
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A fejlesztés szukségessegenek 0sztonzoi

kopas hullamos gordulési-,

kopas érintkezési kifaradas
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A fejlesztés szukségessegenek 0sztonzoi

» Akdrosodasok {0 okozoja az érintkezésifesziiltség.
» Az érintkezesifeliillet mérete hatdarozza meg a fesziiltsé g mértékét.

small contact patch wide contact patch
high stresses low stresses

» Az erintkezésifeliiletet a vasutisin ¢és a kerék profilja hatdrozza meg,
annak keménysége a terheléesatadasifeliletet kevésbé befolyasola.
» Afelilet mellett az érintkezésipontok eloszlasanakis fontosa szerepe.

voestalpine
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A fejlesztés szukségessegenek 0sztonzoi
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[mm] 45°kopas R260 HC R260

20

15

Akarosodas meérteke az ivsugar fliggvenyében

0 100 milli6 elegytonna atgordiilése utan, R260
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R400HT fejlesztestdl a vegso specifikalasig idosik

Megkozelitdleg 21 €v

acélminéség fejlesztésének idbsikja magyarorszagi bevezetés idbsikja

——_—~

R400HT vasutisin elsd tesztek azujacél mara vaganyteszt bekeriilés a MAV

acélmindség vegyes forgalmu szabvany része kezdete ag}ﬁ?agﬁ;n;;:ig
fejlesztésének kezdete vasutipalydban EN13674-1 Kelenfoldon szabalyozdsaba
1999 N Z003 2011 » 2015 2020
~ -

e mm -
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Hbkezelt sinek ellenalloképesséege

Kdarosoddsokkal szembeni ellendlloképesseg

a hdkezelt sinek [ VR R 6

gydrtdsdban
és piaci - - &b\(..e
alkalmzdsdban I———l
szerzett
25 év tapasztalat 1 50\1\)

alapjdn | | | | _

0 1 2 3 4 5 6
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Nagyvasuti vignol sinek acélmindseégel

Zug- | k. | Hiirte auf
max. festio- | hnu ng der
Stahlsorte Massenanteile in % Massenanteile in | kelt Fahrflache
10-4 8 (ppm) R, n;fn (Mittel-
i - limie)=
Bezeich- Probe L= Si hr P s Cr Al W M o HE MPa % SHEW
g LLLE: BN max . Lppls N M. ’ A
R200 Schmelze | 0,40 bie 0,60 |0,15bis 0,58 | 0,70 b= 1,20 | 0,035 | 0,035 =0,15 0,004 | 0030 | o000 20 3.0 L A \A Ia
Steck | 0,38 bis 0,62 | 0,13 bis 0,60 | 0.65 bis 1,25 | 0,040 | 0.040 50,15 0004 | 0.030 | 0010 20 | a0y YT@ ) 4= | 300 bis 240
R220 Schmelze | 0,50 bis 0,60 |0,20bis 0,60 | 1,00 1,25 | 0,025 | D025 50,15 0004 | o030 | 0009 a1V
Steck | 048bis0,62 |018bis 0,62 | 0,95 bis 1,30 | 0,030 | 0030 50,15 0,004 | 0,0 e | ¥ %50 770 12 220 bis 260
R260 JEchmelze | 0,62 bis 0,80 |0,15bis0,58 | 0,70 bis 1,20 | 0,025 | o025 50,15 Y 4:30 0,8ggA [ =0 25
Stuck | 0,60bis 0,82 | 0,13 bis 0,60 | 0,65 bis 1,25 | 0,030 | 0,030 5 Q15 Joks § ofzof] o010 20 25 880 10 260 bis 300
R260Mn | Schmelze |0,55bs 0,75 [015bis 0,60 | 1,30 bis 1,70 | 0,025 | o0g2s Jos" 0,030 | 0,009 z0 25
Stack | 053bs 0,77 | 0,13 bis 0,62 | 1,25 bis 1,75 a0, o oVs o004 | 0030 | o010 =0 2.5 880 10 260 bis 300
R3ZOC Schmelze | 0.60 bis 0,80 | 0,50 bis 1,10 | 0,80 bis 1,3 | ﬁ‘u 0,085 [ DBObis1.20 | 0004 | 0,18 | 0009 20 25
Stick | 0.58 bis 0.82 | 0.48 bis 1,42 | 0ffAb@ 1254 Mads | 0030 | 0.75bis 1,25 | 0004 | 020 | 0010 20 25 1080 2 320 bis 360
[rasont  [Ischmeize | o0.72 bis 0.80 o,ﬂiaé o), 70\bi@1,24 | 0,020 | 0025 50,15 0004 | 0,030 | 0,009 20 25 | .
Stuck Py 13 fhis 560 | 0,65 bis 1,25 | 0,025 | 0,030 50,15 0004 | 0,030 | 0,010 20 25 1175 2 | 350 vis 390 |
R3SOLHT iz hef/ 15 bis 0,58 | 0,70 bis 1,20 | 0,020 | 0,025 = 0,30 0,004 | 0,030 | 0,009 20 25
i 0,13 bis 0,60 | 0,65 bis 1,25 | 0,025 | 0,030 = 0,30 0004 | 0,030 | 0010 20 25 1175 2 350 bis 390
R3TOCIHT | SYeweize | 0,70 bis 0,82 | 0,40 bis 1,00 | 0,70 bis 1,10 | 0,020 | 0020 | 0,40bis0,60 | 0004 | 0,030 | 0,009 20 1,5
Stock 0,58 bis 0,84 | 0,38 bis 1,02 | 0,65 bis 115 0,025 0,025 0,35 bis 0,65 | 0,004 0,020 0,010 20 1.5 1280 9 270 bis 410
RADOHT chmalzae | 0,50 bis 1,056 | 0,20 bis 0,60 | 1,00 bis 1,230 | 0,020 0,020 = (0,30 0,004 0,030 0,00% 20 1.5 = -
Stock | 0,88 bis 1,07 (0,18 bis 0,62 | 085 bis 1,35 | 0,025 | 0,026 = 0,30 o004 | 0020 | 0010 20 15 -m »
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Nagyvasuti vignol sinek aceélmindségei

Stahisorte® Hiirtebereich
. Werkstoff- HEW Beschreibung Art der Walzzeichen
Bezeichnung nummer ( )
Unlegiert {T-hn) Ohne Walzzeichen
R200 1.0521 200 bis 240 Micht wirmebehandelt
Unlegiert (C-Mn)
R220 1.0524 220 bis 260 Micht wirmebehandelt
=
Unlegiert (C-Mn)
R260 1.0623 260 bis 300 Micht warmebehandelt TTﬁ ’\
A
Unlegiert (C-Mn) |4 W A
R2E80MnN 1.0824 260 bis 300 i it o ——
[ 4 [—
R320Cr 1.0915 o bi«l’ l t warmebehandelt .‘
A=V T AC
1 Ll eg i
R350 %b / 350 bis 3 3 (e q 3
7 \ v
\ A" V [P lnlegiert (C-Mn)
R3 1.0832 G j Warmebehandelt
Legiert {C-Mn)
R370CrHT 1.0992 370 bis 410 Warmebehandelt
Unlegiert {CT-Mn)
R400HT 1.1254 400 bis 440 Warmebehandelt

voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungaria Kft.
| Magyar Mérndki Kamara Szakmai Nap
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R400HT fejlesztestdl a vegso specifikalasig idosik

acélminéség fejlesztésének idbsikja magyarorszagi bevezetés idbsikja
o Ny
bekeriilés a MAV
anyagmin0ség
alkalmazasi
szabalyozasaba

acélmindség vegyes forgalmu szabvanyrésze kezdete

R400HT vasutisin elsd tesztek azujacél mara vaganyteszt
) Kelenfoldon

fejlesztésének kezdete vasutipalydban EN13674-1

1999 2003 2011 S 2015 7 2020
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R400HT uzemi viselkedése Kelenfoldon

vegyes forgalmu vasuti palya
22,5 tonna tengelyterhelés
60E1 vasuti sin profil

302 m ivsugar

25 millié elegytonna éves terhelés
tulemelés 40 mm

sindélés 1:20
oldalgyorsulas-0,16 - 0,655 m/s?
emelkedd + 2,8 %o , lejtd - 3,8 %o

voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungaria Kft.
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R400HT Uzemi viselkedese Kelenfoldon
Kilsd sinszdl oldalkopdasa R260 vs. R400HT mindség

i W3=173mm L L I | '[ Wi=26mm [ 1 b i
. R260 | | R400HT !

4 : t ' s
[ wz=16Tmm |% 2 3 &y lizemidd ; S 2,9 év lizemids
kb. 53 millié ' r kb. 71 millié elegytonna
elegytonna utdn | és egy koszorilés utan,
i

csere szikséges még kb. 11 év a cseréig

ﬁ 3 ~. Pl - =T =
) 60E1, R260 pEmas s 60E1, RA00H T piass—

Az ellendlloképesség javulds mértéke minimum 10-es faktorral jellemezhetd.

voestalpine Rail Technology GmbH / voestalpine Hungaria Kft.
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R400HT uzemi viselkedése Kelenfoldon

Belsd sinszal hulldmos kopdsa R260 versus R400HT

:-501, R400HT » kb. 35 millié elegytonna s : R260 G60E1
g - dthaladdsa utdn it

1134 - R400HT - Low Rail

05
Muaslinge fm]

1134 - R260 - Low Rail

X L) 0
Maasured Length [m]
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R400HT uzemi viselkedése Kelenfoldon

HC kdrosodds mértéke R260 vs. R400HT mindség

3 v v
N I
) . i o i i |
o o [1‘ O =] 4 o =]
ool e s LRt oip
14 ! . 1
o - -
!_
e R g
(18 8 g 9 s 3
N i3 i
0,5 — —
0 T
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T

kifdraddssal,
fejrepedezettség
képzbdéssel
szembeni
ellendlléképesséq:
a javulas mértéke
akdar 4,5-0s
faktorral jellemezhetd

voestalpine



R400HT uzemi viselkedése Kelenfoldon

Vdagdnyteszt tapasztalat R400HT acélmindséggel

Sin horizontalis oldalkopasa

S T S
o

=4=R260 (historical)

-
=

=8=R400HT

il
[

koszorilés

W2 - oldalkopas [mm]
>

L= N I - = I - - |

a— —

0 10 20 30 40
Atgordult elegytonna [millié tonna]

50

60
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R260 A—A

Service Life (tapasztalati): 2.3 év 56 millié elegytonna
R400HT A—+—o —e——o——4A
Grinding: 1.4 evente 35 millio elegytonna

Service Life Prognose: 14 3év 325 millié elegytonna
A vasuti sin Uizemideje
a merések és prognozis szerint
legalabb 6x hosszabb lesz
mint az eddig hasznalt minéséggel!

voestalpine
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R400HT uzemi viselkedése Kelenfoldon

100

0%

80%

bi0%

0%

an%

0%

Equivalent Annual Costs per km track

100%
4.
€
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Ebben az 500 vm ivben az
R400HT
hokezelt sin acélmindseg
alkalmazasaval
kalkuldcionk alapjan
évente kb. 11.000.000 HUF
a megtakaritas .

voestalpine



R400HT fejlesztestdl a vegso specifikalasig idosik

acélminéség fejlesztésének idbsikja magyarorszagi bevezetés idbsikja
-y

bekeriilés a MAV
anyagmin0ség
alkalmazasi
szabalyozasaba

R400HT vasutisin elsd tesztek azujacél mara vaganyteszt

acélmindség vegyes forgalmu szabvanyrésze kezdete
fejlesztésének kezdete vasutipalydban EN13674-1 Kelenfoldon
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MAV Zrt. sin acélmindség alk. szabalyozasa
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Piaci - magyarorszagi - bevezetés idosikja
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Vasuti sin acelminosegek tortenete,
n¢hany merfoldko ¢s gondolatok

voestalpine
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Vasuti sin anyagminoségek rovid tortenete
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A ma vezetd technologidja a jovO szdmara marcsak éppenelég!
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Merfoldkovek es egyedi termékjellemzdk
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Merfoldkovek es egyedi termékjellemzdk
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Kétfazisu, perlites vignol sin acelminGsegek

Arideg, hidegalakitott réteg
vastagsaga anyagmindségfiiggo.

R260  >4.000 um
R350HT ~2.000 um
R400HT ~ 1.000 pm

* Quelle: Dissertation Richard Stock -Test mit 20 t Radlast.

Arepedéseldbb ériela vasutisin

Feac ellendllobb alap szovetszerkezetét.

Ferrit
Minél stiiribb a ferrit-cementit
rétegek fazishatara, a repedés
haladasa annalinkdbb akadalyba
utkozik, azaz lelassul.
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Uzemeltetd Beruhdzé Kivitelezé Oktatd Tervezd Gyartd

» tradicionalis szakma

» akar3-5-10 ¢v elokészités
akar2-6 ¢vpalydztatas, kivitelezes
30-40 ¢v lizemeltetés

» tapasztalatok, mnovacids igény

» MAV, MAV-HEV, GYSEV
BKYV, BKK, DKV, MKV, SZKT
vasutépito cegek €s kitérogyar
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1j, modositott vasutisin profilok
ujanyagmindségek, proaktivitas
kapcsolattartas, valasz, mnovacio
350 megrendeld 43 orszagbol
700 aktivpartner 50 orszagban
1.500 tigyfel 75 orszagban

voestalpine



,Tul gyors” innovacio vs. piaci szereplok :

Uzemeltetd Beruhdzé Kivitelezd Oktatd Ieé‘@go Gyarto
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ott vasutisin profilok
anyagmmosegek proaktivitas
» kapcsolattartas, valasz, mnovacio
» 350 megrendeld 43 orszagbdl
700 aktiv partner 50 orszagban
1.500 tigyfel 75 orszagban
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Hokezelt minOségek ara, megtérules
Hatasuk a beruhazasikoltségre

voestalpine
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HOkezelt acelmindsegek felara, megterulés

Egységarak: R260 100 % R400HT ~116-119 %

Palyaépités, nagyvasuti berunazasok esetén:
beruhdzasikoltségekben a sin beszerzésikoltségének aranya 2-7%

ezen beliila hdkezelt sinek aranya maximum 10 - 20 %

hékezelt sin alkalmazasanak hatasa a beruhazasi koltségre 0,02-0,35 %

Sincsere esetén pl. 3.000 m ivsugaralatt:
beruhazasikoltsegekben a sin beszerzésikoltségének aranya 40-50%
hékezelt sin alkalmazasanak hatasa a beruhazasi koltségre 5-11 %

TobbletkoOltség a ,jelentéktelentél” a kis mértékiig, gyors megtérulés!
voestalpine
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Aktualis acelgyartasi alapanyagarak,
azok utolso negyedevi valtozasal
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Alapanyagok és CO2 tanusitvany koltségei
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Alapanyagok és CO2 tanusitvany koltségei

[EUR/t] [EUR/t] [EUR/t] ke] [EUR/t]
vaserc 65%-os 101,1 140,8 39,7 1.500 60
kokszolhat6 szén 92,4 110 17,6 520 9
hulladék acél 2293 288.,8 59,5 250 15
CO2 tanusitvany 27,6 30,8 3,2 1.600 5
Osszegzés 3.870 89
vasuti singyartdas 90% -os késztermék kihozatal korrekcioval 98
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Alapanyagok és CO2 tanusitvany koltségei
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AnyagminOség valasztasi ajanlasok

voestalpine
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voestalpine anyagminOség valasztasi ajanlas

o Az ajanlas célja
{—zur-Bekampfung-ven
5 i » ivsugar<500-700 m
a kopas ¢s hullimos
kopas csokkentése
40
» ivsugar500 -3.000 m
kiizdelem a gordiilési,
20 érintkezésikifaradas,
. - fejrepedezettség
0 | | ifsuba képzddés ellen
100 m 300m 1.000m
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voestalpine anyagminoség valasztasi ajanlas

Mixed Traffic* Tramway™ Metro* Heavy Haul
X HSH® grooved rails
voestalpine 400UHC® (from 290GHT-CL to 400UHC® 400UHC® XR
recommendation VET R LR 400GHT) for curves up to for the whole
R=3.000 m curvesto R=150 m R=1.500 m network

Naturally-cooled

On customer R350HT (R260) Grades (R200, R350HT (R260) 400UHC®
(and variations)
request for curves R220, R250) for curves for whole network

also in curves

Not beneficial for
the customer

* For track sections above the montioned radius threshold naturally-cooled rails are sufficient.
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AnyagminOség valasztasi ajanlasok
...estovabb ...vizi0 vagy valosag ...

voestalpine
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Ujabb voestalpine Rail Technology fejlesztés

https://www.youtube.com/watch?v=ni3 L-bQXb4&feature=emb rel pause
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https://www.youtube.com/watch?v=ni3_L-bQXb4&feature=emb_rel_pause
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