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A vállalatról
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MÁV Központi Felépítményvizsgáló Kft.
 tulajdonos: MÁV Zrt. 
 munkatársak száma : 130 fő
 nettó évi árbevétel (2019):

2,8 milliárd Ft
 Főbb megrendelők:

Magyarország, Ausztria, Szlovákia, 
Szlovénia, Horvátország



Előadás tartalma
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1. Pályafelújítási igények meghatározásának egyes 
lehetőségei

2. Vasúti felépítménydiagnosztikai módszerek áttekintése

3. PATER pályafenntartási szakértői rendszer szerepe a 
munkáltatások és felújítások tervezésében



Pályafenntartási megközelítésmód
Pályafenntartás alapvető célja:
 balesetek elkerülése, biztonságos közlekedés szavatolása.
További célok:
 engedélyezett sebesség (menetrendszerűség) szinten tartása, 
 megengedett tengelyterhelés szinten tartása,
 leközlekedtethető évi forgalmi terhelés szinten tartása.
(összefoglalva: műszaki teljesítőképesség szinten tartása) 

Minimalizálandó célfüggvény:
 ráfordított költség (pénzköltség, időköltség)

a pályaszakasz  teljes életciklusában!

Balesetveszélyről, ill. teljesítőképesség aktuális mértékéről a diagnosztika tájékoztat!

4



Pálya-teljesítőképesség időbeli alakulása
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Pályaavulás elméletei
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Avulási modellek

Mechanikus 
modellek

Statisztikai (empirikus) 
modellek

Determi-
nisztikus

Regressziós Osztályozó

Klaszterező

Valószínű-
ségi

Folyamatos 
valószínűségi 

eloszlás
Markov-modell

Bayes-modell

Sztochasz-
tikus

Sztochasztikus 
valószínűségi 

eloszlás
Idősorok

Petri-hálók Túlélési 
modellek

Mesterséges-
intelligencia-modellek

Neurális 
hálók

Neuro-
fuzzy-logika

Döntéstá-
mogató

rendszerek

Gépi 
tanulás

Forrás:
Amir Falamarzi, Sara Moridpour & Majidreza Nazem (2019):

A review of rail track degradation prediction models,
Australian Journal of Civil Engineering



Pályafenntartási szemléletmódok

1. Tervszerű megelőző karbantartási rendszer

2. Pályaállapottól és annak változásától függő javító 
jellegű karbantartási rendszer
(Pályaállapotról és annak változásáról a 
diagnosztika tájékoztat!)

3. Politikai-társadalmi-gazdasági megfontolások
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Tervszerű megelőző karbantartás
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Táblázat forrása:
MÁV 32/2017. számú elnök-

vezérigazgatói utasítás; üzemeltetési, 
karbantartási, felújítási és beruházási 
munkák tervezésének szabályozása a 

pályalétesítményi szakterületen



Diagnosztikán alapuló karbantartás
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Felépítményi mérőkocsijaink

FMK-008: ultrahang, örvényáram, 
keresztmetszeti és hosszanti sínprofil
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FMK-004: vágánygeometria, űrszelvényFMK-007: vágánygeometria, járműdinamika

SDS: ultrahang, örvényáram, 
keresztmetszeti és hosszanti sínprofil



Diagnosztikán alapuló karbantartás
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Vágánygeometria (nyomtávolság, irány, hosszfekszint, 
keresztfekszint, síktorzulás)  mérési módszerei
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érintkezéses érintkezésmentes



Irány és 
hosszfekszint
kiértékelési 
módszerei
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Vágánygeometriai állapot térbeli minősítési szintjei

sínfej hullámos kopása            
3 m

lokális vágánygeometriai hibák közvetlen balesetveszély
(D1 hullámhossz-tartomány) elhárításához

25 m
lokális vágánygeometriai hibák alépítményi hibajelenségek
(D2 hullámhossz-tartomány) kereséséhez 

70 m
mérő- és minősítő számok vágányszabályozások

(pl. SAD) 200 m tervezéséhez 

Vaszary-féle alakszám felújítások
vagy nagy elemszámú több kilométer      tervezéséhez 

szórás



Vágánygeometriai mérések kiértékelése
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Lokális hibák kiértékelésének 
lehetőségei:
• alapvonaltól csúcsig
• csúcstól csúcsig

Szakasz általános állapotára 
vonatkozó minősítések 
meghatározása:
• alapvonal és görbe által közbezárt 

terület
• görbe szórása adott hosszon
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Diagnosztikán alapuló karbantartás
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FMK-007 mérőkocsi két eltérő elvű mérőrendszere
Vágánygeometriai mérőrendszer Járműdinamikai mérőrendszer

Lézeres egységek
3 keresztmetszetben

10 keresztirányú 
gyorsulásmérő

14 függőleges 
gyorsulásmérő



FMK-007 mérőkocsi két eltérő elvű mérőrendszere
vágánygeometriai járműdinamikai

feltárandó vágány méreteltérése áthaladó jármű reakciója 
(többleterők a pálya-jármű 

rendszerben)

mérőeszközök lézeres egységek és inerciális egység gyorsulásmérők

fő paraméterek hosszfekszint, irány,
keresztfekszint, nyomtávolság

biztonsági, 
pálya-igénybevételi és 
komfortparaméterek

mértékegységek
mm

m/s2,
kN,
% 

mérési eredmény 
függése a mérési 

sebességtől

nem igen



Diagnosztikán alapuló karbantartás
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Egyenértékű kúposság jelentősége: stabil futás
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Egyenértékű kúposság jelentősége: instabil futás
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Egyenértékű kúposság 
jelentősége: stabil és 

instabil futás

stabil futás

instabil
futás



Egyenértékű kúposság számítása

kerékpár 
keresztirányú 

kitérése
(mm)

lehetséges kerék-sín érintkezési 
pontok értékelése
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Diagnosztikán alapuló karbantartás
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1) Különböző típusú mérések, 
vizsgálatok, pályaadatok, 
háttéradatok együttes 
megjelenítése, köztük lévő 
összefüggések elemzése.

2) Adott típusú vizsgálat 
idősorainak elemzésével 
a pálya avulási folyamatának
időbeli értékelése.
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A PÁTER szakértői rendszer pályagazdálkodással összefüggő alapvető céljai



Időalapú elemzés a PÁTER rendszerben



Idő vagy
forgalmi terhelés

minősítő
szám elvégzett 

munka
trend 1

trend 2

javasolt
munka

aktuális mérési félév minősített 
eredményei h minősítési hosszakonminősítő

szám

határérték
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Előrebecslés a PÁTER rendszerben tárolt adatok alapján
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A PÁTER szakértői 
rendszer 

felépítése
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Elvégzett munkáltatások tér-idő megjelenítése a PÁTER rendszerben
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Pályaállapot-változás tér-idő megjelenítése a PÁTER rendszerben
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Head check károsodási mélységének vizualizációja a PATER rendszerben
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Adott típusú jelenségek regionális különbségei a a PÁTER rendszerben láttatva



• körülményektől függő összetett határérték-rendszer

Határérték-kezelés a PÁTER rendszerben



Összetett sínkarbantartási munkáltatási javaslat a PÁTER rendszerben



Köszönöm megtisztelő figyelmüket!

Fotó: Balázs Bálint
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