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A palyadiagnosztikai adatok felhasznalasa a vasuti
palyak épitesi ées felujitasi munkainak tervezeséhez
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A vallalatrol

MAV Kézponti Felépitményvizsgalé Kft.
tulajdonos: MAV Zrt.

munkatarsak szama : 130 f6

netto évi arbeveétel (2019):

2,8 milliard Ft

FGbb megrendeldk:

Magyarorszag, Ausztria, Szlovakia,
Szlovénia, Horvatorszag
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Eloadas tartalma

Palyafelujitasi igények meghatarozasanak egyes
lehet6ségei

Vasuti felépitménydiagnosztikai modszerek attekintése

PATER palyafenntartasi szakért6i rendszer szerepe a
munkaltatasok és felujitasok tervezésében




Palyafenntartasi megkézelitesmod

Palyafenntartas alapvetd célja:

»  balesetek elkeriilése, biztonsagos kozlekedés szavatolasa.
Tovabbi célok:

» engedélyezett sebesség (menetrendszerliség) szinten tartdsa,
» megengedett tengelyterhelés szinten tartasa,

» lekozlekedtethets évi forgalmi terhelés szinten tartasa.
(0sszefoglalva: mUiszaki teljesit6képesség szinten tartasa)

Minimalizaland¢ célfiiggvény:

»  raforditott koltség (pénzkoltség, id6koltség)
a palyaszakasz teljes életciklusaban!

Balesetveszélyrdl, ill. teljesit6képesség aktualis mértékérdl a diagnosztika tajékoztat!
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MUlszaki teljesitoképesség

Palya-teljesitokepesséqg idobeli alakulasa

Beavatkozas
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Beav atkozasi hatar

Kezdeti miiszaki teljesitdkeépesség

Beavatkozas

_______________

Felujitas

Beavatkozas
Beavatkozas
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|dd vagy atgdrailt terhelés




Palyaavulas elméletei Avulasi modellek
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Forrds:
Amir Falamarzi, Sara Moridpour & Majidreza Nazem (2019):

A review of rail track degradation prediction models,
Australian Journal of Civil Engineering




Palyafenntartasi szemléeletmodok

1. Tervszerili megel6z6 karbantartasi rendszer

2. Palyaallapottdl és annak valtozasatol fuggo javito
jellegli karbantartasi rendszer

(Palyaallapotrdl és annak valtozasarél a
diagnosztika tajékoztat!)

3. Politikai-tarsadalmi-gazdasagi megfontolasok




Tervszerli megel6z6 karbantartas

Kozelito értékek beavatkozasi ciklusidokre

Vonalak
L Forgalmi terhelés | terhelésétol fiiego
Beavatkozis fajtdja (milfé bruttétonna) |varhato ciklusi(glﬁk
(év)
FK G szabalyozas 40-70 3-5
KIAG szabalyozas 15-25 2-5
Agyazatrostilis 150 - 300 12-15
Smmegmunkalas 30-60 2-5
Sincsere 300 - 1000 10-15
Faaljak cseréje 250 - 600 20-30
Vasbetonaljak cseréje 350 - 700 30-40
Sinleerosito elemek cseréje 100 - 500 10-30
| Agyazatesere 200 - 500 20-30

Tablazat forrdsa:

MAV 32/2017. szému eln6k-
vezérigazgatoi utasitds; lizemeltetési,
karbantartdsi, felujitdsi és beruhdzdsi
munkadk tervezésének szabdlyozdsa a
pdlyalétesitményi szaktertileten




Diagnosztikan alapulo karbantartads

terhelés nélkiili

terheléses

emberi észlelés

merés kézi eszkizzel

mérés mérdvonattal

lézeres hurmeéres;
hosszfekszint gyalogbejaras, kézi harozas, L .
- oy .. . L. mérdkerekes hlrmérés;
(siippedés), irany vonalbeutazas geodéziai madszerek ...
kerekek gyorsulasmérése
vagany- keresztfekszint libellds tilemelésmérd,
geometria (talemelés), vonalbeutazas vaganymeérd kiskocsik, geodéziai giroszkopos sz6gmeérés
. siktorzulds maodszerek
geometrial nyomtavolsag, kézi nyomtavmérd, vaganymeéerd lézeres tavolsagmeérés
méreteltérések . . . Y } ' sany - & L
vezetéstavolsag kiskocsik meérdkerekek elmozduldsmérése
keresztprofil gyalogbejaras kézi sinkopasmeérdk |ézeres sinprofilmérés
sinkopa aloghbejaras, magneses
— hosszprofil Eyaloghe) i sinegyenességmeérdk i . g . L.
vonalbeutazas sinfeliiletegyenetlenség-mérés
. v logbeiara geodéziai és fotogrammetriai Foresla tivolsioméra
irszelve alogbejaras orgdlézeres tavolsagmereas
Y Eyaloghel eszkozik 8 &
szemmel nem lathato ltrah egalat ltrah egalat
ultrahangos vizsgdla ultrahangos vizsgéla
belsd repedések < < < <
drvényaramos vizsgalat,
sinacél feliileti repedések gyaloghbejaras folyadékbehatolasos vizsgalat, Brvénydramos vizsgalat
magnesezhetd poros vizsgalat
anyagfolytonossag, = p - !g
. . o e Barkhausen-zaj értékelése,
szerkezeti dllapot, mechanikai fesziiltség o
. oldalhuzo vizsgalat
rétegszerkezet — ” — T ———— - ————
rugalmas kozbetétek gyaloghejaras kézi sinddlésmeérdk |ézeres sindGlésmérés
kapcsoloszerek gyalogbejaras videds palyafeliigyeleti rendszer
aljak gyaloghbejaras videds palyafeligyeleti rendszer
. . ... gyaloghejaras, szondazasok, mintavéetelek és georadar,
dgyazat és alépitmény . A R L S A5
vonalbeutazas laboratdriumi vizsgalatok [fekszintjellemzdk eértékelése]
i s . kerék-sin erdk szamitasa
L sikldsbiztonsag vonalbeutazas e o BB
palya-jarmi jarmidinamikai mérésbal
rendszer . ) ; ; i egyenértékl kipossag szamitasa
=———— E instabil futas kockazata vonalbeutazas .g\j L p g L
sinprofil- és kerékprofilmérésbal







Diagnosztikan alapulo karbantartads

terhelés nélkiili

terheléses

emberi észlelés

merés kézi eszkizzel

mérés mérdvonattal

lézeres hurmeéres;
hosszfekszint gyalogbejaras, kézi harozas, L .
. .. i . meérdkerekes hurmérés;
(siippedés), irany vonalbeutazas geodéziai madszerek ...
kerekek gyorsulasmérése
vagany- keresztfekszint libellds tilemelésmérd,
eometria (talemelés), vonalbeutazas vaganymeérd kiskocsik, geodéziai giroszkopos sz6gmeérés
. siktorzulds maodszerek
geometrial nyomtavolsag, kézi nyomtavmérd, vaganymeéerd lézeres tavolsagmeérés
méreteltérések . . . Y } ' sany - & L
vezetéstavolsiag kiskocsik meérckerekek elmozduldsmérés
keresztprofil gyalogbejaras kezi sinkopasmerok |ézeres sinprofilmerés
sinkopa aloghbejaras, magneses
pes hosszprofil R . sinegyenessegmerdk N & . ..
vonalbeutazas sinfeliiletegyenetlenség-mérés
. v logbeiara geodéziai és fotogrammetriai Foresla tivolsioméra
irszelve alogbejaras orgdlézeres tavolsagmereas
Y Eyaloghel eszkozik 8 &
szemmel nem lathato ltrah egalat ltrah egalat
ultrahangos vizsgdla ultrahangos vizsgéla
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sinacél feliileti repedések gyaloghbejaras folyadékbehatolasos vizsgalat, Brvénydramos vizsgalat
magnesezhetd poros vizsgalat
anyagfolytonossag, = p - !g
. . o e Barkhausen-zaj értékelése,
szerkezeti dllapot, mechanikai fesziiltség o
. oldalhuzo vizsgalat
rétegszerkezet — ” — T ———— - ————
rugalmas kozbetétek gyaloghejaras kézi sinddlésmeérdk |ézeres sindGlésmérés
kapcsoloszerek gyalogbejaras videds palyafeliigyeleti rendszer
aljak gyaloghbejaras videds palyafeligyeleti rendszer
. . ... gyaloghejaras, szondazasok, mintavéetelek és georadar,
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vonalbeutazas laboratdriumi vizsgalatok [fekszintjellemzdk eértékelése]
i s . kerék-sin erdk szamitasa
L sikldsbiztonsag vonalbeutazas e o BB
palya-jarmi jarmidinamikai mérésbal
rendszer egyenértékil kipossag szamitdsa
instabil futas kockazata vonalbeutazas .g\j L p g L
sinprofil- és kerékprofilmérésbal




Vdganygeometria (nyomtavolsdg, irdny, hosszfekszint,
keresztfekszint, siktorzulds) mérési modszerei

érintkezéses érintkezésmentes




| ra' n y é S MSZ EN 13848 szabvany szerint Hagyomanyos madon

(oot wmasegssm i egssm.
kiertéekelési
modszerei , ,
adott hurelrendezésre
jellemzé sajatossagok

eltiintetéséhez
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Vaganygeometriai allapot térbeli mindsitési szintjei

sinfej hullamos kopasa

3m

kozvetlen balesetveszély
elharitasahoz

lokalis vaganygeometriai hibak
(D1 hullamhossz-tartomany)
25m
alépitményi hibajelenségek
kereséséhez

lokalis vaganygeometriai hibak

(D2 hullamhossz-tartomany)

70 m

meéro- és mindsito szamok vaganyszabalyozasok
(pl. SAD) 200 m tervezéséhez

felujitasok
tobb kilométer tervezéséhez

Vaszary-féle alakszam
vagy nagy elemszamu

szOras
-
' -




Vaganygeometriai mérések kiértékelése

31894400 [m] 3194500 [m] 3:194500 [m]

Lokalis hibak kiértékelésének ﬁ
lehetosegei: ) /\J\ A !H/\f\ N AT Nhan v,
« alapvonaltdl csucsig ~” \ V UU ui U WUU i
* csucstdl csucsig .

Szakasz altalanos allapotara 3134400 [m 2:134500 () 104000 o
vonatkozé mindsitések ’
meghatarozasa: /\
« alapvonal és gorbe altal kozbezart - ﬂﬂ [\rf\ AWEEYARL
tertlet g
 Qorbe szorasa adott hosszon




Diagnosztikan alapulo karbantartads

terhelés nélkiili

terheléses

emberi észlelés

merés kézi eszkizzel

mérés mérdvonattal
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sinacél feliileti repedések gyaloghbejaras folyadékbehatolasos vizsgalat, Brvénydramos vizsgalat
magnesezhetd poros vizsgalat
anyagfolytonossag, = p - !g
. . o e Barkhausen-zaj értékelése,
szerkezeti dllapot, mechanikai fesziiltség o
. oldalhuzo vizsgalat
rétegszerkezet - " — o i = " PR
rugalmas kozbetétek gyaloghejaras kézi sinddlésmeérdk |ézeres sindGlésmérés
kapcsoloszerek gyalogbejaras videds palyafeliigyeleti rendszer
aljak gyaloghbejaras videds palyafeligyeleti rendszer
. t &s alépitmé gyaloghejaras, szondazasok, mintavéetelek és georadar,
agyazat és alépitmén
ey P Y vonalbeutazas laboratdriumi vizsgalatok [fekszintjellemzdk értékelése]
i s . kerék-sin erdk szamitasa
L sikldsbiztonsag vonalbeutazas e o BB
palya-jarmi armddinamikai mérésbdl
rendszer egyenértékil kipossag szamitdsa
instabil futas kockazata vonalbeutazas .g\j L p g L
sinprofil- és kerékprofilmérésbal




FMK-007 mérékocsi két eltéeré elvii mérérendszere
Vaganygeometriai mérérendszer % Jarmudlnamlkal merorendszer

E 10 keresztiranyu E
gyorsulasméré
I I;t t JI
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%
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Lézeres egységek E 14 fuggdleges E

3 keresztmetszetben :E I gyorsulasmero j: j:




FMK-007 mérdokocsi két elterd elvi mérorendszere

_ vaganygeometriai jarmiidinamikai

feltarandé vagany méreteltérése athaladé jarm( reakcidja
(tobbleterdk a palya-jarmii
rendszerben)
|ézeres egységek és inercialis egység gyorsuldasmérék
fé paraméterek hosszfekszint, irany, biztonsagi,
keresztfekszint, nyomtavolsag palya-igénybevételi és
komfortparaméterek
mértékegységek m/s?,
mm kN,
%
mérési eredmény nem igen

fliggése a mérési
sebességtol

————————————



Diagnosztikan alapuld karbantartads terhelés nélkiili terheléses
emberi észlelés mérés kézi eszkdzzel mérés mérdvonattal
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(siippedés), irany vonalbeutazas geodéziai madszerek ...
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szerkezeti dllapot, mechanikai fesziiltség o
. oldalhuzo vizsgalat
rétegszerkezet - " — o i = " PR
rugalmas kozbetétek gyaloghejaras kézi sinddlésmeérdk |ézeres sindGlésmérés
kapcsoloszerek gyalogbejaras videds palyafeliigyeleti rendszer
aljak gyaloghbejaras videds palyafeligyeleti rendszer
. . ... gyaloghejaras, szondazasok, mintavéetelek és georadar,
dgyazat és alépitmény . A R L S A5
vonalbeutazas laboratdriumi vizsgalatok [fekszintjellemzdk eértékelése]
i s . kerék-sin erdk szamitasa
o sikldsbiztonsag vonalbeutazas iy omf
palya-jarmi
rendszer
% instabil futds kockazata vonalbeutazas




Egyenértékl kupossdg jelentésége: stabil futas
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Egyenértékl kupossdg jelentosége: instabil futas
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jelentésége: stabil és
instabil futas

stabil futas

instabil
futas

Kerékpar keresztiranyu kitérése
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Diagnosztikan alapulo karbantartads
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merés kézi eszkizzel

mérés mérdvonattal

lézeres hurmeress
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vonalbeutazas laboratdriumi vizsgalatok [fekszintjellemzdk eértékelése]
i s . kerék-sin erdk szamitasa
L ‘ sikldsbiztonsag vonalbeutazas e o BB
palya-jarmi jarmidinamikai mérésbal
rendszer egyenértékil kipossag szami
n&bilfutéskockézata vonalbeutazas .g\j L p g bl
il résbd
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A PATER szakeértdi rendszer palyagazdalkoddssal 6sszefliggd alapvetd céljai

Kilonb6z6 tipusu mérések,
vizsgalatok, palyaadatok,
hattéradatok egyuttes
megjelenitése, koztik lévo
osszefliggések elemzése.

Adott tipusu vizsgalat
idésorainak elemzésével

a palya avulasi folyamatanak
id6beli értékelése.
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Id6alapu elemzés a PATER rendszerben

i3 \dalapu elemzés (Z1:10+00 - Z1:12+00) — O X
1 e |
 Adatsorok i s | -
[7] SAD (ter) B
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1 ] I I ] t 1 i 1
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———
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[7] Exponencialis trend 30
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Beallitasok

BOJ

Figyelembe veendd munkal

[7] Vaganyszabalyozas 40
Aljjavitds

P T .

Kordbbi trendvonalak 30§

Korabbiak tovabbrajzold
20 ........

[7] M1 - épitési mérethatar 1]
[7] M2 - épitési mérethatar
[#] M3 - fenntartasi méreth.
[¥] M4 - munkéltatasi méret H : ;
[¥] M5 - feliilvizsgalati mére 5013 2014 2015 2016
[7] Mé - sehesséskarlatozas

2017 2013 2019
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Vaganyszabalyozasi munka nem javasolt
Vaganyszabalyozasi munka nem sziikséges, nem tervezett
Vaganyszabélyozasi munka 2 éven beliil varhatd
Vaganyszabalyozasi munka 1 even beliil varhato
Vaganyszabalyozasi munka fél even beliil varhato
Vaganyszabalyozasi munka esedékes

Soron kivili vaganyszabalyozas

Sebesseghkorlatozas szilkséges
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Elvégzett munkdltatdsok tér-idé megjelenitése a PATER rendszerben_
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Pdlyadllapot-vdltozds tér-idé megjelenitése a PATER rendszerben
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Adott tipusu /elensegek reglonalls kulonbsege/ aa PATER rendszerben ldttatva




Hatarertek kezelés aPATER rendszerben
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Osszetett smkarbantartas: munkaltatGSI javaslat a PATER rendszerben
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Foto: Balazs Balint



	1. dia
	2. dia
	3. dia
	4. dia
	5. dia
	6. dia
	7. dia
	8. dia
	9. dia
	10. dia
	11. dia
	12. dia
	13. dia
	14. dia
	15. dia
	16. dia
	17. dia
	18. dia
	19. dia
	20. dia
	21. dia
	22. dia
	23. dia
	24. dia
	25. dia
	26. dia
	27. dia
	28. dia
	29. dia
	30. dia
	31. dia
	32. dia
	33. dia
	34. dia
	35. dia
	36. dia

