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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - Tartalom

Á Gy§rtm§nyaink

Á A fejleszt®s

Á BelsŖ fel®p²t®s, kialak²t§si elvek

Á A r®szegys®gek

Á ¦zemeltet®si tapasztalatok
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - Gy§rtm§nyok

Á Ćllom§si ¿temad· (ABUPQ/8, ABUPQ/4)

Á Vonali ¿temad· (VBUPQ/F)

Á S²n§ramkºri vevŖ (EVPQ-75, EVPQ-400)

Á IdŖz²tŖ ·ra (IDPQ, IDPQ-D70)

Á Biztons§gi villogtat· (BVPQ)
Á IllesztŖ szekr®nyek SIEMENS r®sz®re (RPQ)

Á IllesztŖ szekr®nyek THALES r®sz®re (RPQ-E)
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðA fejleszt®s

A biztons§gi elj§r§s (Safety Case)

A biztons§gi szabv§nyok rendszere:

A rendszer ®letciklusa (fejleszt®si modell):
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðA fejleszt®s

ÅA RAMS (megb²zhat·s§g, rendelkez®sre §ll§s, karbantarthat·s§g, biztons§g)kulcspontjai:
ÅelŖre tervezett biztons§gi ¿gy (biztons§gigazol§s),

Åf§zisokra bontott ellenŖrz®si folyamat,

Åfolyamatosan vezetett biztons§gi napl· (vesz®lynapl·),

Åkock§zatelemz®s, kock§zat elh§r²t§s, kºlts®gelemz®s,

Åminden szinten pontos kºvetelm®ny-meghat§roz§s,

Åminden f§zis be- ®s kil®p®si pontj§n ellenŖrz®s ®s nem megfelelŖs®g eset®n 

visszacsatol§s (verifik§l§s),

Åa kºvetelm®nyek igazolt teljes²t®s®nek  ®rt®kel®se (valid§l§s),

Åa biztons§gi folyamat f¿ggetlen ®rt®kel®se (asszesz§l§s).

ÅSzem®lyi ®s szervezeti f¿ggetlens®gek:



6

Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðA fejleszt®s

ÅSIL (Safety Integrity Level ïBiztons§g-integrit§si szint)

THR: tolerable hazard rate

Biztons§g-

integrit§si szint

Terhel®ses¿zemm·d Folyamatos/magas kºvetelm®nyszintŪ

¿zemm·d

[Meghib§sod§s/·ra/elem][Meghib§sod§s/·ra/elem]

4 < 10 -7 < 10 -10

3 ²10 -7... <10 -6 ²10 -10 ... <10 -8

2 ²10 -6.. <10 -5 ²10 -8.. <10 -7

1 ²10 -5... <10 -4 ²10 -7... <10 -5

ÅMell®kesen az emberi hibagyakoris§g:
A hib§s emberi cselekv®s gyakoris§ga:  10-3é 10-4/cselekv®s.

Å M®rs®kl®se:

o rutinmŤveletektŖl val· mentess®g,

o vezetett cselekv®ssor (csekklista),

o hibajelz®sek, jav²t§si elj§r§sok,

o megfelelŖ kik®pz®s, szinten tart§s.
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðKialak²t§si elvek

Å2/2 (fail-safe)
Biztons§gi §llapot el®r®se

Å3/2 (fault-tolerant)
MŤkºdŖk®pess®g fenntart§sa

Å2x2/2 (fault-tolerant)
MŤkºdŖk®pess®g fenntart§sa
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðKialak²t§si elvek

ÅBiztons§g-integrit§si szint: SIL4
ÅAz esetek tºbbs®g®ben a kiindul§si alapul szolg§l· ĂFelt®tf¿zetò a biztons§gi szintet 

kºvetelm®nyk®nt adat meg, ²gy jelentŖsebb kock§zat ®rt®kel®sre nem volt sz¿ks®g.

ÅArchitekt¼ra: 2/2-es fel®p²t®s
Åcsatorn§nk®nt gener§tor ®s ellenŖrzŖ modulok, galvanikusan elv§lasztott f¿ggetlen 

t§pell§t§s,

Åaz egyes csatorn§k moduljai kºzºtti jel§tvitel galvanikusan elv§lasztott,

Åaz egyes modulok kontrolleres kialak²t§s¼ak,

Åa k®t csatorna azonos hardver fel®p²t®sŤ (szoftver felcser®lhetetlens®g miatt 

kism®rt®kben elt®r), a benn¿k fut· szoftverek k¿lºnbºzŖek,

Åa k®t csatorn§ban fut· szoftvereket m§s-m§s programoz· k®sz²tette, k¿lºnbºzŖ 

programnyelven (C ®s assembler), keresztbe fejleszt®s.

Åa k®t csatorna beavatkoz· (vez®rlŖ) jelei huzalozott Ă£Sò kapcsolat¼ak,

Åa k®t csatorna egy csatorn§s bemenŖ jeleit a berendez®s k®tcsatorn§san dolgozza fel.

ôAõ gener§tor

assembler

ôAõ ellenŜrzŜ
ôCõ

ôBõ gener§tor
ôCõ

ôBõ ellenŜrzŜ

assembler
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðKialak²t§si elvek

ÅGener§tor t²pus¼ berendez®sek blokkv§zlata 

(¿temad·k, idŖz²tŖ, villogtat·):
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðKialak²t§si elvek

Å75Hz-es ®s 400Hz-es vevŖk blokkv§zlata:
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðKialak²t§si elvek

Anal·g jel eset®n (szint v§lt§ssal)

ÅEgy¿ttfut§svizsg§lat
Digit§lis jel eset®n
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek ðKialak²t§si elvek

Å Hevederz§rlat ®rz®kel®s
Az ®rz®kel®s alapja, hogy a s²njeletszŤrŖn kereszt¿l ®rz®kelj¿k, a referenciajelet

pedig nem.

Tiszta hevederz§rlat:

Kevert hevederz§rlati jel eset®n:
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - ABUPQ

Ćllom§si ¿temad· (ABUPQ-8)
Å 1-es ¿tem (180ms)

Å 1-es eltolt (idŖben) ¿tem (180ms)

Å 1-es referencia ¿tem (130ms)

Å 2-es ¿tem (160ms)

Å 3-as ¿tem (180ms)

Å 4-es ¿tem (160ms)

Å 4* ¿tem (190/130ms)

Ćllom§si ¿temad· (ABUPQ-4)

130 vagy 150 ms-os alapidŖvel
Å 1-es ¿tem

Å 2-es ¿tem

Å 3-as ¿tem

Å 4-es ¿tem

Å āXô ¿tem k¿lºn vez®rlŖ k§rty§val

Å SzŤrŖk§rtya (Ideiglenes)
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - ABUPQ

Å Fel®p²t®s
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - ABUPQ

Å ABUPQ-8

Å ABUPQ-4
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - VBUPQ

¦temkiv§laszt· bemenetek (biztos²t·-berendez®s felŖl)

1̧-es ¿tem

2̧-es ¿tem

3̧-as ¿tem

4̧-es ¿tem

M̧EGĆLLJ! ¦tem

ÅC2 ïalapidŖ v§laszt· 

ÅBemenet (130/150ms)

ÅāXô ¿tem ïkiv§laszt· 

Åbemeneti kombin§ci·

ÅRACK ®s §llv§nyos kivitel

ÅSzŤrŖegys®g (ideiglenes)
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - VBUPQ

Å Fel®p²t®s
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - VBUPQ

Å ¦tem kijelºl®s
Norm§l ¿zem

Telep²t®s alatti ¿zem

Hib§s kijelºl®s

M1*: 3 db Ă1ò-es ¿tem, majd ezt kºvetŖen 72 alapidŖ hosszan Ă0ò-§s ¿tem.

M1 S4 S3 S2 S1 KimenŖ ¿tem Hibajelz®s 
Sz Sz Sz Sz Rz 1 ¿tem nincs 

Sz Sz Sz Rz Sz 2 ¿tem nincs 

Sz Sz Rz Sz Sz 3 ¿tem nincs 

Sz Rz Sz Sz Sz 4 ¿tem nincs 
Rz Sz Sz Sz Rz M! ¿tem (kb 10mp-ig 1-es, majd 10mp-ig 0 

¿tem, folyamatosan v§ltakozva) 
nincs 

 

M1 S4 S3 S2 S1 KimenŖ ¿tem Hibajelz®s 
Sz Rz Rz Rz Rz X ¿tem van 

 

ElŖzŖleg 
kiadott 
¿tem 

M1 S4 S3 S2 S1 KimenŖ ¿tem Hibajelz®s 

 Sz Sz Sz Sz Sz 1 ¿tem van 

 Sz Sz Sz Rz Rz 1 ¿tem van 

 Sz Sz Rz Sz Rz 1 ¿tem van 

 1-es ¿tem Rz Sz Sz Rz Sz 1db M1*¿tem, majd 1-es ¿tem van 

1-es ¿tem Rz Sz Sz Rz Rz 1db M1*¿tem, majd 1-es ¿tem van 

1-es ¿tem Rz Sz Rz Sz Sz 1db M1*¿tem, majd 1-es ¿tem van 

 nem 1-es 
¿tem 

Rz Sz Sz Rz Sz 1-es ¿tem van 

nem 1-es 
¿tem 

Rz Sz Sz Rz Rz 1-es ¿tem van 
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - EVPQ

Å K®tcsatorn§s kialak²t§s

Å Nagy j·s§g¼ 75Hz-es (400Hz-es) s§vszŤrŖk (anal·g ®s digit§lis)

Å S²n- ®s referenciajel bemenet

Å Hevederz§rlat detekt§l§s

Å Csatorn§nk®nt āCô t²pus¼ biztons§gi rel®

Å ElŖlapi kijelz®s
Å M®rt s²njel fesz¿lts®g (csatorn§nk®nt)

Å Foglalts§gi §llapot

Å S²njel §llapot

Å Referenciajel §llapot

Å Hevederz§rlat

Å Biztons§gi le§ll§st okoz· belsŖ hib§k kijelz®se

Å Optika (POF) RS-232-es kommunk§ci·
Å MODBUS

Å Esem®ny rekordok lek®rdez®se

Å Azonos²t· adatok (szoftver/hardver)

Å Kalibr§l§s

Å RTCC be§ll²t§s

Å Nem biztons§gi hibakimenetek
Å Norm§l m·d¼ foglalts§g

Å BelsŖ meghib§sod§s

Å Jelfog· hiba

Å Hevederz§rlat

Å Referenciajel hiba

Å S²njel hiba
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - EVPQ

Å Fel®p²t®s
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - Kalibr§l§s

Å A haszn§latbav®teli enged®ly egyik felt®tele volt az ®venk®nti kalibr§l§s

Å Ez®rt a vevŖk hossz¼ t§v¼, biztons§gos 

mŤkºd®s®nek fenntart§sa ®rdek®ben a 

vevŖk be§ll²t§s§t ®s ellenŖrz®s®t 

periodikusan c®lszerŤ elv®gezni

Å A  vevŖk az anal·g jeleket k®t csatorn§san 

dolgozz§k fel, a k®t csatorna tºk®letes 

egy¿ttfut§s§nak biztos²t§sa megoldhatatlan

Å A k®t csatorna s§vszŤrŖje elt®rŖ kialak²t§s¼ 

karakterisztik§jukban kºzel azonosak, de 

tranziens viselked®s¿kben elt®rnek 

egym§st·l 

Å Lassan v§ltoz· amplit¼d·j¼ vagy a 

kompar§l§si szintek kºzel®ben tart·zkod· 

s²njel eset®ben egy¿ttfut§si hiba l®phet fel 

(§gyazati roml§s, sºntetlens®g).

Å A k®t csatorna s²njel m®r®s®ben bekºvetke-

zŖ v§ltoz§sok biztons§gi kock§zatot NEM 

jelentenek, de az ¿zembiztons§got 

vesz®lyeztethetik!
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - IDPQ

IdŖz²t®si tartom§ny:
Å2..126 sec (2 s-os egys®gekben)

Å3..65 perc (perces egys®gekben)
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - IDPQ

A kijelzŖn megjelenŖ inform§ci·k:

ÅAz idŖz²t®sbŖl h§tral®vŖ idŖ

ÅIdŖz²t®s v®g®n az idŖz²t®s §llapota

ÅUt·idŖz²t®s §llapota (D70)

ÅHiba§llapot
ÅEgy hiba

ÅV®gleges le§ll§s

 

 

 

 

 

 

 

          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

      

 

 

ÜZEM

KIJELZŕ 

EGYS£G 

¦zem§llapot jelzŖ 

LED-ek 

 

H®tszegmenses 

kijelzŖ 

IdŖegys®g jelz®s 

perc    m§sodperc 
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - BVPQ

Å Fel®p²t®se

Å V1, V2 kimenet (§tlapolt)

Å ElsŖ oszt§ly¼ fesz¿lts®g kimenet hibajelz®shez

Å Villog§s figyelŖre nincs sz¿ks®g
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - BVPQ

ÅA kijelzŖ
A villogtatott kimenetek §llapota

A bemeneti fesz¿lts®g §llapota

Å Folyamatos: rendben

Å Villog·: a fesz¿lts®g ®rt®ke kisebb, mint 12Veff

Å Sºt®t: a fesz¿lts®g 3 m§sodpercn®l r®gebben nincs

Le§ll§st okoz· hib§k ®s ¿zem§llapotok

ÅKimenetek ¿zemi rºvidre z§r§sa
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek - ¦zemeltet®s

Å¦zemeltet®sitapasztalatok

ÅIdŖz²tŖ ·ra (nincs vele baj)

ÅVillogtat· (nincs tapasztalat)

Å¦temad· ïvevŖ (¿zemeltet®si kºrnyezet hib§i)
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek- ¦zemeltet®s

ÅSzajol (2020)
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Biztos²t·berendez®si r®szegys®gek- ¦zemeltet®s

Å Szajol (2020)


