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Bi ztos2t-berendez®sidA @&sez € geyss:
A bi zt ons § BafetyeChsg)Sr 8s (

A biztons8gi szabv8nyok rends

Komplex vasuti biztosité-

berendezési rendszer

MSZ-EN 50159
Kommunikacio
MSZ-EN 50126

Biztositd-berendezésirendszer
Egyedi biztosité-berendezés, egység

iztonsag-igazolas

A rendszer ®l etci klusa (fejl es:

Koncepcio (feltétfiizet)
v

alkalmazasi kérilmények v

z . Rendszer validacio
Kockazatelemzés 7

Rendszer kévetelmények Rendszer *elfogadésa

Rendszer kdvetelmények lebontasa Uzembe;helyezes
v

Uzemeltetés, Karbantartas Médositas, Visszatérés

v

Uzemen kivill helyezés, Leszerelés




Bi ztos2t-berendez®sidA @&sez € geyss:

AA RAMS(megbzzhat-s§g, rendel kez®sr e §IIkeLI|GSrpanTajralh.at

Ael Rre tervezett Dbiztons§8gi ¢ gy (bi ztons8gi ge

Af 8zi sokra bontott ellenRrz®si folyamat,

Af ol yamatosan vezetett Dbiztons§8gi napl - (vesz
Akock8zatel emz®s, kock8zat el h8r2tsgs, k°lts®c
Ami nden szinten ponmeogsh akt®8vreotzes§ sm®n y

Ami nden -®83i i b®p®si pontj 8&n ell enRrz®s ®s ne

visszacsatol 8s (verifi k8l §8s),
Aa k°ovetel mBnyek igazolt tvallji 6§$3t88s ®nek ®r t G
Aa biztons8gi folyamatadsmygezilesis ®rt ®kel ®se (

ASzem®l yi ®s szervezeti f¢

SIL4 és SIL3

Verifikalo és Validalé
SIL2 es SIL1 7 T T

Tervezd, Verifikalo és Validalo




Bi ztos2t-berendez®sidA @&sez € geyss:
AS”_(SafetylntegrityLeveI'l'Bi ztomnwgegeqgrit8si szint)

Bi zt ons §g Ter hel ®&sesnm- d Fol yamat os/ magas k°vetel
integrit8si szint czemm-d

P N W s

[ Meghi b8sod&8s/ -ral/el en]Meghi b8sod8s/ -ra/el ¢

<107 <10 0
2 107...<10 -6 2 1010 <10 -8
2 10-6..<10 5 2 108..<10 7
2 105...<10 2107...<10 5

THR: tolerable hazard rate

AMel|l | ®kesen az emberi hibag)

A hib8s emberi cselek&®Ngyakekv®gga: 1
A M®r s®k |l ®s e:

rutinmiTvel etektRI val- mentess®g,
vezetett cselekv®ssor (csekklista),
hibajel z®sek, jav2t8g8si el j8r 8sok,
megfelel R ki k®pz®s, szinten tart§ gs.

o

o
o
o
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A 2/2 (fail-safe)

Bi ztons8gi 8l 1l apo

A 3/2 (fault-tolerant)
MTk°?dRk®pess®g f

A 2x2/2 (fault-tolerant)
MTk°?dRk®pess®g f
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ABi ztons&g@grit8si szint: SILA4
AAz esetek t°bbs®g®ben a kiindul §si alapul sz
k°vetel mdnyk®&nt adat meg, 29gy jelentRsebb koc

AArchitekteBr del BDp2t ®s

Acsatorngnk®nt gener 8tor ®s ellenRrzR modul ok
t 8pell 8t §s,
Aaz egyes csatorng8k moduljai k°zotti jeltvit
Aaz egyes modul ok kontrolleres kialak2t §s%ak,
Aa k®t csatorna azonos hardver fel ®p2t®sT (sz
ki sm®rt ®kben elt®r), a benng¢gk fut- szoftver e
Aa k®t csatorn8ban f um§s 9z ofgtrwawenoek etk L t et t
programnyelven (C ®s assembler), keresztbe f

OA3 gener §t6A06 ellenlSrzS§

assembler 6Co

6Bd gener|§toB6 el l en|SrzS$§

6Cd assembler
Aa k®t csatorna beavatkoz- (vez®r|I R) jelei h U
Aa k®t csatorna egy csatorn8s bemenR jeleit &
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AGener 8tor t2pus¥ berende
(¢temad-k, i dRz2tR, villogtat: )

Generator

Tapegyseg A” csatorna

Hibajelfogo
”.A”

Ellenorzo
,A” csatorna Teljesitmeény
kapcsolo(k)

vagy

Ellenorzo idozito jelfogok
»B~ csatorna

Kijelzés

Hibajelfogo
”.B”I

, , Generator
Tapegyseg

,»B” csatorna




Bi zt os2t-berendez®sidkKi®slzaekgyt s8&

A75Hz-es ®s -460WHevRk bl okkvs§

Ta . Jelformalas igitali (irdé Biztonsagijelfogo —
apegyseg ,,A” csatorna ,»A” csatorna
Kiértékelo
,A” csatorna
Jelformalas Kiertékelo
»,B”’ csatorna »B”’ csatorna

Feliigyeleti Kijelzés,
modul RS232

T Analog szird Mintavételi sziird Biztonsagijelfogo
apegység )
,,B” csatorna »B’ csatorna ,»B” csatorna




Bi zt os2t-berendez®sidkKi®slzaekgyt s8&
AEgy ¢t tviuz $¢81 at

Digitsglis | el eset ®n

Analjelegs et ®n Sszint V8l 1t §s s

Foglaltsagi allapot
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A Hevederz8rl at ®r z®kel ®s

Az®r z®kel ®s abapjsazl]Tahygegs at ¢ | aGfere®@igjedt | ¢
pedig nem.

Tiszta heveder Generalt sinje

Referenciajel

Szirt sinje

Kevert hevederz8rlati | el eset ®n:
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| om8si ¢temd&d- (ABUPQ

les ¢tem (180ms)
les eltolt (i dRben) ¢tem (180ms)
l-es referencia ¢tem (1 '
2es ¢tem (160ms)

3-as ¢¢tem (180ms)

4-es ¢tem (160ms)

4* ¢tem (190/ 130ms)

Do o Do Do Do Bo o (),

Cll om8si ¢t emd)d -
130 vagy 150 ms-osal api dF

l-es ¢t em
2-es ¢t em
3-as ¢t em
4-es ¢t em

To To Io Do

axée ¢tem ke¢egl°n vez®r I R k8rtyS8val
SzTrRk8rtya (ldeiglenes)

T> T
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A Fel ®p2t ®s

tapegység tapegység
iA! iB!
Generator egység
IA!

Hibajelz6
EWEE

J' Erésitdé egységek

Ellen6rzé egység

IAI
Ellen6rzé egység
IB!

|

Generator egység

r
I
I
I
I
I
I
I
I
L

Burkolégorbe
visszaallitas




Bi ztos2t-berendez®si-ABWQzeg
A  ABUPQ-8

1-es jellegli itemeket generalés [ = 1 es 9;9[1[13 (180|ms|5) ) -
= |— -
alegység es, idoben eltolt utem (180ms)

— 1-e5 referencia litem (130ms)

220V/75Hz

—_— 2-es ltem (160ms)
.. . — 3-3S Utem (180ms)
Magasabb Utemeket generald —————> 4-¢s iitem (160ms)

alegyseg — 4* {item (Valtoz0)

A  ABUPQ-4

» 1-es litem
. - . » 2-es litem
220V/75Hz Utemgeneralo alegyseg » 3-as litem

» 4-es litem




Bi ztos2t: -berendez®si-VBWQzeg)

ttemki vl aszt (pikbewdedna ézeek f el R
l-es ¢t em
2-es ¢t em
3-as ¢t em
4-es ¢t em
MEGCLLJ! Pt em

C2ial api dR v 8§
Bemenet (130/150ms)

axXo dkem8l aszt
bemenet k o mb i

RACK ®s 811 v8§nyo¥ ;
SzTrRegys®g (ideiglenes)
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A Fel ®p2t ®s

Segéd- Segéd- DC/DC konverter
tapegység tapegység 24\V/300mA
iA! iB!

v

Generator egység
IAI

Hibajelz6
EWEE

J' Erésitd
Ellen6rzé egység egyseg

‘A <
Jv AND' || qopy

kapcsolat

Ellen6rzé egység

:B:
‘ h 4

Generator egység B.urkolc")g'f) fbe
B visszaallitas
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A l'tem kijel©ol ®s

Nor mS§ | dMlp,Sﬁn S3 |S2 |[S1|Ki menR ¢t em Hiba | e |
Sz | Sz | Sz | Sz |Rz|1 ¢tem nincs
Sz | Sz | Sz | Rz |[Sz|2 ¢tem nincs
Sz | Sz | Rz | Sz |Sz|3 ¢t em nincs
Sz | Rz | Sz | Sz |Sz|4 ¢t em nincs
Rz | Sz | Sz | Sz | Rz |M! ¢t em (-Higbl-esl nggp 10mp-ig O nincs
it em, fol yamatosan v §8I |

Tel ep?2t ®s al atti zem
M1 |S4 |[S3 |S2 |[S1|IKi menR ¢t em Hi baj
Sz | Rz | Rz| Rz |Rz|X ¢t em van

S3 |S2 |S1 |[KimenR ¢tem |Hi baj

Hi bg§s kilg

Sz Sz Sz |1 ¢(tem van
Sz Rz Rz |1 ¢tem van
Rz Sz Rz |1 ¢tem van

l-es ¢t e€Rz Sz Sz Rz Sz |1db M1* ¢t ems mdvan
l-es ¢t e€Rz Sz Sz Rz Rz |1db M1* ¢t ewms rmdvan
l-es ¢t gRz Sz Rz Sz Sz |1db M1*:;t eqm,s mdvan

nem 1-es Rz Sz Sz Rz Sz |les ¢tem van
st em
nem l-es Rz Sz Sz Rz Rz Jles¢t em van
it em

M1*: 3 -edsb Atledm, maj d ezt k°vet ReSs 72t eam.api dR hosszan A0O
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Bi ztos2t-berendez®si-EVR)s zeg

K®t csatorn8s Kkial ak?2t$8s
Nagy | - s §es4400Hz-¢ig) s8&8vszTrRk (anal -g ®s
S2-®s referenciajel bemenert.

Hevederz8rl at det ekt

Csatorn8Snk®nt acCo6 t?2 > |

El RI api kijelz®s
M®rt s2njel fesz¢glts®g (0
Foglalts8gi 8l 1l apot
S2njel 8llapot
Referenciajel 8l apot
Heveder z8rl at
Biztons8gi | e8ll 8st okoz- B :

Optika (POF) RS-232-e sk o mmu n kEaEae EEE@@EE_E
MODBUS 7 e
Esem®ny rekordok | ek®r de 2 " EEBSEEEEEEE‘
Azonos2t- adatok (szoft v s
Kal i br 8l §s
RTCC bes8l 1l 2t 8§8s

Nem biztons§8gi hi bak
Nor m8l m-d¥% fogl alts§8g
Bel sR meghi b8sod§&§s
Jel fog- hiba
Heveder z8rl at

Referenciajel hiba
S2nj el hi ba




Bi ztos2t-berendez®si-EVR)s zeg
A Fel ®p2t ®s

220V/75Hz Segéd-
’ tapegység ‘A

‘ y

Sinjel Sinjel illesztés ‘A’ Digitalis sziré ‘A’ Kiértékeld ‘A’ Felugyelet
max.30V/75Hz

A

Védelmi KIJELZO
Referenciajel aramkorok g 4 -
220V/75Hz

Hattértar

Ref jel illesztés ‘A’ RS-232 (MODBUS)
(optikai)

Hiba-
kimenetek

Foglaltsag-jelz6
jelfogd ‘A’

4/4-es érintkezo
kombinacio




Bi ztos2t-berendez®si-Kra®9 a gy
A'A haszn§l atbav®teli enged®ly egyik feltae

A Ez®rt a vevRKk hossz¥% t < .|
mTked®s®nek fenntartgsa ,11 V

vevRk be8ll2t&§s8t ®s el
periodi kusan c®l szer T e .
AA vevRk az anal-g jel
dol gozz8k fel, a k®t cs;..l.'
egy¢ttfut8ss8nak Dbiztos?
AA k®t csatorna s8vszTrn
karakteriszti k8jukban k
tranziens visel ked®sg¢ kb
egym8st - |

A Lassan v8ltoz- amplit!?
kompar 81 §8si szintek k°©°z
s2nj el eset ®ben egy¢ttf o
(8gyazati roml 8s, s°%°nte
AA k®t csatorna s2njel-
ZzR v8ltoz8sok biztons§8g
jelentenek, de az ¢zemb
vesz®l yeztetheti k!

*
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dRz2t®si tartom8ny

I
,52126sec(23-os egys®gekben)
B..65 perc (perces egys

Idozitézheallita . Idozito — N
kapesoldsor q  modul . Kt el
e I B

-

o

E zinkronlzacis
| L]

o 5h

1
Ellenorzo |
T modul

s A"
Eﬁﬁ%& DCmC
5z konverter
Ellendrza
T modul |
13 "B" .

o el . . e m FLLE
Idozitésheallito . Idozito . .
kapesolésor H  modul i el
llBll _D llBll
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A kijelzRn megjelenR i nform8ci - k:
Mz idRz2t®sbRI hgtral ®v R | 3Regress,
AdRz2t®s v®g®n az idRz2t®s| g1 a
AJt - i dRz2t®s 8§l lapota (D70)a o
AMibasgl |l apot Hotszes L

Agy hiba
A®gl eges |1 e8l | §s
UZEM
KIJELZ __,
EGYSEC

mo 4* >
om

/

i zem8l | ap
LED-ek




Bi ztos2t - -berendez®si-BVR)szeg
A Fel ®p2t ®s e

S & u,
Tl
!&[ : Telellen-
Sl el e
e| q e [
aramkir _vl.-'
Verérla
F aramlkir
—
! ’
r:=
— N
T2
E L L'eZ Sewéd_ -'L\-\. .-"L-
tapegtegel
= Kijelzo
? T13 aramkir

A V1, V2 kimenet (8tlapolt)
A EIl sR oszt8lyv fesz¢lts®g ki
A Villogg8s figyel Rre nincs s:




Bi ztos2t - -berendez®si-BVR)szeg
AA kijel zR

o B
A villogtatott ki menejtieckv @Il{lf apot a
A bemenet.i fesz¢l t s®g §Ol$§’pc)ta

Hibya ke

A Folyamatos: rendben
A Villog-: a fesz¢lts®g ®rt®
A Sot®t: a fesz¢glts®g 3 mEso r®gebben nincs

k i pelbh, mint 12Vef f
d
Le8l 1 8st okoz:- hi b8k |®s L%zem§l|apotok

AKi menetek ¢zemi r°vidre :
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Al z e me | ttapas@alatok
|l dRz?2?t R -ra (nincs vele b;:
Villogtat:- (nincs tapaszt:
it emaidvevR (¢zemeltet ®si K
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